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Одной из наиболее привлекательных 

задач светотехники является освеще­

ние монументов . При этом необходимо 

учитывать множество факторов , таких 

как зрительная оценка , эстетический, 

исторический и культурный аспекты 

[1—4]. Техническая литература по это­

му вопросу содержит множество сведе­

ний, предлагаемых р а зличными авто­

рами из разных стран . Совр еменная 

компьютерная база данных может ока­

зать п омощь в поиск е норма ти вных 

материалов и документов , необходи­

мых при проектировании . Существую­

щая по э тому вопросу и н ф о р м а ц и я 

весьма обширна и может быть полез­

ной на следующих этапах проектирова­

ния : 

• при проработке иерархической 

группировки относящихся к делу тех­

нических факторов и оперативных 

приближений; 

• на этапе сбора перспективно-по­

знавательных данных и результатов 

зрительных лабораторных экспери­

ментов по прямому светотехническо­

му макетированию в реальных усло­

виях [ 5 ] . 

В работе делается акцент на количе­

ственные данные без внимания на ка­

чественные характеристики, базирую­

щиеся на индивидуальном восприятии 

[6 ,7 ] . 

При освещении монументов и фаса­

дов зданий необходимо использовать 

большое количество сведений, кото­

рые предварительно могут быть раз­

делены на две группы: первая — это 

и с с л е до в ания ме тодом моделирова­

ния с предсказуемыми результатами, 

вторая — структура и последователь­

ность м е р о п р и я т и й п р и н а в е д е нии 

справок. 

Программа наших исследований. На­

стоящая п у б лик ация сод ержит про­

грамму предпринимаемых нами иссле­

дований. Конечной целью этой про­

граммы являются оценка качества зри-
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тельного восприятия и вывод этих дан­

ных на компьютер для проектирования 

у ни к а л ь ных о с в е ти т е л ьных си с т ем . 

Пер вый шаг при этом — рассмотрение 

четырех в ажнейших параметров : 

• ра змеры фасадов , 

• расстояние до рассматриваемого 

объекта, 

• средняя яркость и яркос тной кон­

траст между фасадом и окружающим 

пространством, 

• воспринимаемая цветность объ­

екта. 

Даже после этих упрощений задача 

оказывается весьма сложной и много­

гранной . Предварительный отбор ре­

комендует обратиться к более л е гким и 

п л а н и р у е м ы м а сп е к т ам профе с сио­

нальной деятельности в светотехнике . 

Специалисты и публика являются хо­

р о ш и м и «оценщиками» , но они исхо­

дя т и з о т л и ч а ю щ и х с я о т п ри с ущих 

проектировщикам точек зрения . 

В оп р о сы , р а с см а т р и в а емые н и ж е , 

о снованы на личных убеждениях авто­

ра и требуют ответа п ри проектирова­

нии . 

1 . К а ким , на первый взгляд, ожида­

ется цвет поверхности при рассматри­

вании освещенного фасада, покрытого 

к онкр е тным отделочным материалом? 

2 . К а к о в о в л и я н и е у с л о вий окру­

жающего пространства на зрительное 

восприятие о св ещенного фасада , по­

крытого конкре тным отделочным ма­

териалом? 

3 . Какова ра зница между восприяти­

ем фасада п ри о с в ещении естествен­

н ы м светом (в метеорологических ус­

ловиях, превалирующих в д а нной ме­

стности) и цветовым восприятием фа­

сада, о свещенного ночью (например , 

л ампами дневного света)? 

4 . Каковы последствия от ра зличия 

цветового восприятия в дневное и ноч­

ное время? 

5. К а к можем мы совладать с несоот­

ветствием между действием искусст­

венного и естественного света? Можем 

ли уменьшить р а зницу в к ажущемся 

цветовом восприятии посредством вы­

бора с оо т в е т с т в ующих и с т о ч н и к о в 

света? 

6. Какова связь между цветовой тем­

пературой и уровнем о с в ещенно с ти , 

о б е спечив ающим удовлетворительное 

зрительное восприятие? 

Например , к ак ая необходима экви­

валентная яркость п ри исполь зовании 

натриевых л амп с цветовой температу­

рой 3000 К для получения такого же 

з р и т е л ьно г о в о с п р и я т и я , к а к и п ри 

дн е вном свете. 

Фа с а ды имеют опр е д е л енную гео­

метрию. Однако , в зависимости от мес­

та нахождения наблюдателя , в ажным 

фактором является также угол зр ения 

на объект . «Относительно широкие » 

фасады наблюдаются под углом зрения 

4—45°, но они перекрывают часть поля 

зр ения , наиболее важную для наблюде­

ния [8]. Во в сяком случае, могут быть 

рассмотрены три типичные ситуации: 

• Наблюдение с большого расстоя­

ния (D1) . Фасад рассматривается под 

углом зрения от 5° до 15°, и о тношение 

р а с с тояния до наблюдаемого объекта 

к его ширин е находится в пределах от 

5 до 10. 

• Наблюдение со среднего расстоя­

ния (D2) . Указанное о тношение равно 

примерно 1, и угол зр ения на фасад со­

ставляет порядка 45°. 

• Наблюдение с малого расстояния 

(D3) . Это о тношение лежит в пределах 

от 1/5 до 1/10 и угол зрения на фасад — 

более 90°. 

Контраст освещенности. Если наблю­

дение происходит с большого расстоя­

н и я (D1 ) , п о з в о л яюще г о рассматри­

вать одновременно фасад и его окруже­

ние , то присутствует «эффект краевого 

контраста» , и звес тный к а к эффек т све­

тотени, ко торый зависит к а к от площа­

ди, так и от с о о тношения осв ещенно-

стей с о с е д с т в ующих объектов . Если 

контраст не с лишком велик, и фасад 

охватывает малый угол зрения , то зри­

тельная обстановка создается в основ­

ном з адним фоном , и она описывается 

весьма просто . Однако , если контраст 

очень велик и з адний ф о н , например , 

очень т емный , то глаз не может свобод­

но обозревать его [9 ,10] . П р и наблюде­

ниях со средних расс тояний (D2) роль 

фасада вторична в поле зрения , и здесь 

у с т анавливае тся б аланс п ри взаимо­

действии ра зличных контрастов и свя­

занных с н и м и краевых эффектов . П р и 

наблюдениях с малого р а с с тояния (D3) 

к р а е в ой э ф ф е к т фа с а д а исче з а е т , и 

и з обр ажение на сетчатке с т ановится 

однородным, кроме вторичных или ло­

кальных эффектов , имеющихся на тек­

стуре и декорациях . 
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Цветовое восприятие. В п р и н ц и п е , 

зависимость цветового восприятия ос­

вещенного фасада с рассматриваемого 

расстояния нуждается в соответствую­

щих экспериментах , содержащих ко­

личественные характеристики для раз­

личных материалов и ра зличных ис­

т о ч н и к о в света, х а р ак т е ри з ующихся 

спектральным распределением излуче­

ния . На основании классических визу­

ал ьных л а б о р а т о рных и с с л е д о в а ний 

мы установили, что ощущаемые цвета 

зависят к ак от расстояния до наблю­

даемого объекта, так и от его размеров ; 

и для больших объектов имеет место 

искажение цвета, если их угловые раз­

меры превышают 30° [11]. В самых по-

Рис. 1. Базилика Святого Николая, Бари (а); 
портал Леона (б), неф — фрагмент (в) 

следних исследованиях выявлено , что 

на зрительное восприятие влияют ок­

ружающие объекты, в том числе и фа­

сады зданий . На практике могут иметь 

место несколько различных ситуаций, 

которые заслуживают определенного 

внимания . Если расстояние наблюде­

ния (D1) велико, то сооружение рас­

сматривается как и золированный объ­

ект на т емном фоне , и его цветовое вос­

приятие может быть предска з ано на 

о с н о в ании л абор а торных исследова­

ний . Однако ситуация усложняется для 

средних расстояний наблюдения (D2) , 

когда о б с т ановк а вокруг монумен т а 

достаточно сложна. И в дополнение от­

метим, что эффек ты контраста (проме­

жуточные со взаимодействием на ма­

лых р а с с т о яния х ) , т акже к ак и 

окружающие эффек ты (промежуточ­

ные со взаимодействием на больших 

расстояниях) могут изменить локально 

ощущаемый цвет. Более того, яркост-

ной и цветовой контрасты могут взаи­

модействовать, влияя на цветовую гам­

му окружающей среды [12—14]. 

И, наконец , в случаях малых расстоя­

ний наблюдений (D3) , соответствую­

щих большинству условий восприятия, 

используемых в зрительной лаборатор­

ной практике , проектировщика следу­

ет отослать к документам, более тесно 

свя з анным с этой проблемой. 

Зрительная адаптация: сомнительная 

проблема. Зрительный аппарат челове­

ка способен адаптироваться; его реак­

ция и, следовательно, кажущиеся яр­

кость и цветность наблюдаемого объ­

екта и зменяются во времени, проте­

кающем после начала наблюдения до 

установления окончательного состоя­

ния . Острота различения также изме­

няется в ходе адаптации. Процесс зри­

тельного восприятия формируется при 

световой и цветовой адаптациях [15]. 

Классические исследования зрения ре­

шают несколько задач, таких как, на­

пример , переход из туннеля или гале­

реи на освещенное пространство стан­

ции или залитой дневным светом пло­

щади [16, 17]. Итак, установившаяся 

адаптация может ставить сбивающие с 

толку в опросы , н апример , ра зличие 

между холодным и теплым освещени­

ем (если два осветителя работают по­

следовательно, а экспозиция достаточ­

но продолжительна, чтобы создались 

условия для установившегося состоя­

ния ) . Международная исследователь­

ская группа работает над установле­

нием з а висимос ти между восприни­

маемым цветом при некотором уровне 

освещенности для различных распре­

делений спектрального состава излуче­

ния . Практический интерес возникает 

там, где в сложных сценах взаимодей­

ствуют фотопический и мезопический 

уровни освещенностей в связи с пят­

нис тым набором ра зличных контра­

стов [18]. 

Примеры осветительных установок. 

Три осветительные установки рассмот­

рены и исследованы. 

1. Базилика Святого Николая в Ба­

ри, Италия (рис. 1). Естественный цвет 

камня — серо-белый. 

Фас а д м о ж н о наблюдать только с 

расстояния D2 и частично с расстоя­

ния D3 , но совершенно невозможно с 



расстояния D1 , в связи с тем, что он на­

ходится в историческом центре города. 

С расстояния D1 высокая часть по­

перечного нефа видна вместе с желты­

ми (натриевыми) светильниками, рас­

п о л о ж е н н ы м и по с т о рон ам у лицы 

вдоль древней городской стены. 

Цветовая о б с т ано вк а у силива е т ся 

благодаря исполь зованию металлога-

логенных ламп с цветовой температу­

рой 3000 К [19, 20]. Скульптурные эле­

менты на фасаде с г еометрическими 

фигурами подчеркиваются благодаря 

опр е д е л енному н аклону светильни­

ков [21]. 

2 . З амок Лусера пр ед с т а вл ен на 

рис. 2. Структура замка сложна, а гео­

метрические х арак т ерис тики весьма 

определенны. Окружающая стена име­

ет длину более километра и возвышает­

ся на 25 метров, образуя многоуголь­

ник со встроенными в него цилиндри­

ческими башнями . Замок располагает­

ся на возвышенности , на окраине горо­

да. Значительные размеры замка и его 

расположение таковы, что его началь­

ный осмотр происходит с расстояния 

D1 . Кроме того, з амок виден и с рас­

стояния D2, тогда как вид его менее 

впечатляющ вблизи с расстояния D3 . 

Отсутствуют скульптурные и архитек­

турные элементы малых форм , основ­

ная структура состоит из красного кир­

пича, который образует нерегулярные 

цветовые зоны , не я в л яющие с я эле­

ментами смыслового зн ач ения . Гео­

метрические ф о р м ы — это наиболее 

важная х аракт ерная черта , к о тор ая 

наблюдается с р а с с тояний D1 и D2. 

Здесь использованы металлогалоген-

ные лампы с цветовой температурой 

3000 К с целью подчеркнуть тональ­

ность стен из красного кирпича в кон­

трасте с т емным о к р уж ающим про­

странством при наблюдениях с рас­

с тояния D 1 . В с в я зи с э тим кажу­

щаяся освещенность выше, чем запро­

ек тиро в анн а я , и расход электриче­

ской энер гии ока зывается м е н ь ш и м 

[22-25] . 

3. Церковь Святого Сепулхра и Ко­

лосса в Барлетта (рис. 3). Церковь с ус­

т ан о в л енным б р он з о вым Коло с с ом 

высотою более 5 метров находится в 

центре города и хорошо видна с рас­

стояния D2 и вблизи с расстояния D3 , 

но совершенно не видна с расстояния 

D1 . Естественный цвет ее к амня — се­

ро-белый. В проекте использованы ме-

т алло г ало г енные л а м п ы . Освещен­

ность бокового фасада с ущес т в енно 

отличается от у с т ановленной проек- Рис. 2. Замок Лусера Фоггия, Италия 

том. Это было сделано с целью под­

ч еркну т ь объем и форму , тогда к ак 

присутствие бронзового Колосса под­

черкивается контрастным силуэтом на 

стене в верхней части архитектурного 

памятника . 

В работе изложена методология, ба­

зирующаяся на точных светотехниче­

ских расчетных и предсказуемых дан­

ных, которая позволяет предваритель­

но сформулировать гипотезы по осве­

щению монументов и окружающего их 

пространства . Цель работы — уточнить 

параметры осв ещения , в том числе яр­

кость объектов и цветовую температуру 

ис точников излучения, для того чтобы 

получить световую картину освещае­

мого объекта, к ак можно более близ­

кую к реальному восприятию челове­

ком в комплексном окружении осве­

щаемого объекта . 
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